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Работа № 7

Приемы работы с инструментом
Отрезок
Цель работы:
Изучение некоторых приемов работы с инструментом Отрезок, методами построения и удаления отрезков. Построение отрезка в системном виде. Создание нового вида. Работа с видом.

Введение

Работу будем вести на листе чертежа.

Задание 1.
Оформление листа чертежа

1.1. Запустите систему КОМПАС-3D LT.

1.2. Закройте окно справки.

1.3. Выполните команду Файл(Создать…(Чертеж (рис. 7.1).

[image: image1.png]Terd g,

I
g
t
N
&
2
g
15 | Frcce acemad
15| ] g | i ,,
77773
S feet
f [ itn [ 7izast
I
5| [
(5]
Tamsgotar Gopran A€





Рис. 7.1. Лист чертежа в системе КОМПАС-3D LT.
Чертеж оформлен в соответствии с требованиями ГОСТ 2.104-68 к первому листу конструкторского чертежа.
Оформим лист чертежа в соответствии со школьными требованиями.

1.4. Выполните команду Сервис(Параметры…, выберите закладку Текущий чертеж и откройте в левой части диалогового окна узел Параметры первого листа (рис. 7.2). 

1.5. Выделите настройку Формат. Установите:

· Формат листа – А4;

· Ориентация – вертикальная.
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Рис. 7.2. Изменение настроек раздела Параметры первого листа.
1.6. Настройте оформление листа чертежа:

1) выберите настройку Оформление (рис. 7.3);
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Рис. 7.3. Изменение настроек Оформление.

2) нажмите кнопку Библиотеки… (основных подписей), рис. 7.4;
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Рис. 7.4. Диалоговое окно выбора файла библиотеки оформления листа чертежа.

3) выделите файл Школьный.lyt и нажмите кнопку Открыть;

4) в окне выбора стиля оформления выберите стиль Чертеж школьный и нажмите ОК;

5) в окне Параметры (рис. 7.5) также нажмите ОК.
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Рис. 7.5. Выбор стиля оформления.

Итак, мы получили лист чертежа с учебной основной подписью (рис. 7.6).
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Рис. 7.6.

Часть 1. Построение, редактирование и удаление отрезка в Системном виде

В работе № 2 вы познакомились с одним из способов построения отрезка, когда его начальная и конечная точки выбираются щелчком мыши в рабочем поле чертежа. В этой работе мы рассмотрим и другие способы построения отрезков.

Кнопка выбора инструмента Отрезок – 
[image: image8.emf] находится на панели Геометрия. Для вызова расширенной панели команд необходимо нажать и удерживать нажатой кнопку мыши.

Расширенная панель команд Отрезок имеет вид, представленный на рис. 7.7.


[image: image9.emf]
Рис. 7.7. Расширенная панель команд инструмента Отрезок.
Приведем описание этих команд. Вызов каждой команды означает выбор компьютерного инструмента, который работает по определенному алгоритму.

Таблица 1

	Команда
	Кнопка
	Описание команды - виртуального инструмента

	Отрезок
	
[image: image10.emf]
	Позволяет построить произвольно расположенный отрезок.

	Параллельный отрезок
	
[image: image11.emf]
	Позволяет начертить один или несколько отрезков, параллельных другим прямым или отрезкам.

	Перпендикулярный отрезок
	
[image: image12.emf]
	Позволяет начертить один или несколько отрезков, перпендикулярных другим объектам.

	Касательный отрезок из внешней точки
	
[image: image13.emf]
	Позволяет начертить один или несколько касатель​ных отрезков, проходящих через выбранную внешнюю точку относительно других объектов. 

	Касательный отрезок через точку кривой
	
[image: image14.emf]
	Позволяет начертить один или несколько касательных отрезков через заданную точку других объектов.

	Отрезок, касательный к двум кривым
	
[image: image15.emf]
	Позволяет начертить один или несколько отрезков, каждый из которых является касательным к двум объектам.


Задание 2.
Построение отрезка по двум точкам

Построить отрезок, соединяющий две точки с координатами (50; 100) и (150; 100) в системном виде с номером 0. Стиль линии Основная.

2.1. Выберите на инструментальной панели Геометрия команду 
[image: image16.emf] – Отрезок, стиль линии Основная. 

На экране произошли следующие изменения:

· Появилась Панель свойств команды Отрезок (рис. 7.8 и 7.9).
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	Рис. 7.8. Плавающая панель свойств команды Отрезок.
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Рис. 7.9. Прикрепленная Панель свойств команды Отрезок.
В строке параметров объекта Отрезок имеются два поля ввода координат x и y для первой точки т1 (один конец отрезка) и два поля ввода координат для второй точки т2 (другой конец отрезка), поле ввода длины отрезка – Длина, поле ввода угла между отрезком и осью Х – Угол  и поле Стиль (линии).

Внимание.

Ввод параметров можно осуществлять только в активное поле. Активизировать поле ввода можно одним из двух способов:

1. Поместить в поле ввода указатель и щелкнуть левой кнопкой.

2. Нажать комбинацию клавиш Alt+подчеркнутая буква или цифра в панели свойств.

Активное поле выделяется цветом. Некоторые поля активны сразу после выбора команды, например, поле Длина команды Отрезок.
· Указатель мыши приобретает вид подсказки 
[image: image19.png]


.

Форма курсора подсказывает, что вам нужно выбрать первую точку отрезка. 

2.2. Прочитайте содержание строки сообщений:

Укажите начальную точку отрезка или введите ее координаты
Мы не создавали нового вида, а работаем в виде с номером 0, который система предлагает "по умолчанию" (так называемый, системный вид). Начало системы координат (СК) этого вида находится в левом нижнем углу листа чертежа (рис. 7.10).
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Рис. 7.10. Система координат системного вида с номером 0.

Внимание. 

Для школьного чертежа рамка листа не отрисовывается!

Вы, наверное, догадались, что до выбора начальной точки отрезка (т.е. до нажатия левой кнопки мыши или клавиши Enter) координаты фантома первой точки отрезка т1 на Панели свойств объекта и координаты курсора х и y на панели Текущее состояние совпадают. 

Продолжим построение отрезка в системном виде по координатам двух заданных точек. 

2.3. Введите координаты начальной точки отрезка (перемещать мышь не нужно. Работаем только с клавиатурой!):

1) нажмите Alt+<1> (цифра набирается с цифровой клавиатуры) – в строке параметров объекта Панели свойств активизировалось поле ввода координаты х начальной точки отрезка; 

2) наберите 50 – значение координаты х;

3) нажмите клавишу Tab – активизировалось поле ввода координаты y; 

4) наберите 100 – значение координаты y;

5) нажмите клавишу Enter.

Курсор переместился в точку с координатами х=50 мм и y=100 мм. Нужная нам начальная точка отрезка ВЫБРАНА. 

2.4. Теперь немного сместите указатель мыши в произвольном направлении.

В окне графического документа появился "резиновый" отрезок (рис. 7.11), а указатель мыши в виде 
[image: image21.png]


 "подсказывает", что нужно вводить координаты второй (конечной) точки, т.е. вид курсора "дублирует" текст в строке сообщений:

Укажите конечную точку отрезка или введите ее координаты
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Рис. 7.11. Построение отрезка по двум точкам.

Обратите внимание, что в строке параметров объекта координаты начальной точки (50; 100) зафиксированы: слева от обозначения начальной точки т1 вы видите кнопку с перекрестием [image: image23.png]paguk LT 5.10. TonbKO 419 0SHAKOMMTE IbHX U yueGHbix uened - [fluct E-\KompasLT\pocredume npuembi pa... IIE] EY
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, которое подсказывает, что начальная точка отрезка зафиксирована, или выбрана. Слева от обозначения конечной точки отрезка т2 находится кнопка [image: image24.png]paguk LT 5.10. TonbKO 419 0SHAKOMMTE IbHX U yueGHbix uened - [fluct E-\KompasLT\pocredume npuembi pa... IIE] EY
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, т.е. можно ввести координаты конечной точки отрезка.

2.4. Проведите выбор конечной точки отрезка по аналогии с п. 2.3:

1) нажмите Alt+<2> – для активизации поля х; 

2) введите значение координаты х – число 150;

3) нажмите клавишу Tab для перехода в поле y; 

4) введите значение координаты y – число 100;

5) нажмите клавишу Enter.

Нужный нам отрезок построен (рис. 7.12)!
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Рис. 7.12.

Если вы не видите весь отрезок, то нажмите на панели управления кнопку Показать все.
Обратите внимание на форму указателя и на текст сообщения: команда Отрезок остается активной, т.е. позволяет построить последовательно несколько отрезков, поэтому вам предлагается построить следующий отрезок. 

2.5. Прервите выполнение команды (завершите работу с командой) одним из известных вам способов.
Задание 3.
Удаление отрезка

При выполнении чертежа нужно не только чертить различные объекты (отрезки, окружности, дуги, размерные надписи и т.п.), но и удалять некоторые из них.

Чаще всего требуется удалять вспомогательные линии или объекты.

Для выполнения команды удаления необходимо выбрать (выделить или активизировать) объект и только после этого выбрать команду удаления.

На листе чертежа у нас проведен отрезок. Команда построения отрезка должна быть прервана.

Курсор имеет вид "ловушки" – 
[image: image26.png]


. 

3.1. Переместите "ловушку" так, чтобы в нее попал начерченный отрезок, и нажмите левую кнопку мыши – отрезок изменил цвет (объект выделен), и вы видите две характерные точки: начальную и конечную точки отрезка (рис. 7.13).
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Рис. 7.13.

С выделенным объектом можно выполнить различные операции. Для этого используются команды меню: Редактор(Вырезать (Копировать, Удалить), Редактор(Сдвиг (Поворот, Масштабирование, Симметрия, Копия, Деформация – рис. 7.14). Сейчас команда Редактор(Разрушить недоступна. Мы изучим эту операцию позже.
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Рис. 7.14.
Поместите курсор-ловушку на выделенный объект и нажмите правую кнопку мыши для вызова объектного меню. 

Объектное меню выделенного объекта (рис. 7.15) содержит две наиболее часто используемые команды Вырезать и Копировать.
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Рис. 7.15.
Удалить объект можно несколькими способами:

· 1-ый способ: 

1) выделить объект;

2) нажать клавишу Delete.

· 2-ой способ: 

1) выделить объект;

2) выполнить команду Редактор(Удалить(Выделенные объекты. 

3.2. Удалите отрезок первым способом.

3.3. Отмените последнее действие – удаление отрезка (т.е. восстановите удаленный отрезок), чтобы попробовать другие способы удаления. Такой прием может потребоваться, если вы случайно удалили какой-либо нужный объект.

3.4. Удалите отрезок вторым способом.

Запомните!

В системном виде можно создавать чертежи только в масштабе 1:1.

Часть 2. Вид в системе КОМПАС–3D LT. Построение отрезка в Виде

При работе с системой удобно использовать виды. Вид в системе – составная часть чертежа, и он может содержать любое изолированное изображение на чертеже.

Важно! Вид в системе КОМПАС-3D LT – не обязательно какая-либо проекция детали в строго геометрическом толковании. 

Положение каждого вида в системе координат чертежа определяется точкой привязки, углом поворота и масштабом.

В принципе, все изображение на чертеже может быть создано в одном виде, если это удобно при работе. При создании нового чертежа специальный системный вид с номером 0 создается автоматически, и вы можете немедленно приступать к вычерчиванию объектов, которые будут помещаться в этот нулевой вид.

Задание 4.
Создание нового вида

Создайте вид с номером 1. Масштаб изображения в виде 1:1. Угол поворота системы координат вида относительно системного вида – 0(. Точка привязки вида (координаты начала СК нового вида) (50; 150).

4.1. Выполните команду Вставка(Вид. В панели свойств Новый вид (рис. 7.16) оставьте все параметры создаваемого вида "по умолчанию" (Номер вида – 1, Имя вида – Вид 1, Масштаб – 1:1, Угол поворота системы координат – 0.0(). 
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Рис. 7.16. Панель свойств команды Новый вид.

4.2. В строке сообщений прочитайте запрос

Укажите точку привязки вида
Точка привязки – это координаты начала системы координат нового вида в системе координат чертежа, которые на данном этапе нужно задать. На это указывает и изображение курсора-подсказки [image: image32.png]


.
4.3. Введите координаты начала системы координат вида (50; 150) (по аналогии с заданием координат точки)

1 способ – через поля ввода координат точки:

1) активизируйте поле ввода координаты х точки (Alt+т или щелчок мыши в окне ввода);

2) введите значение координаты х – число 50;

3) перейдите в поле ввода координаты y (клавиша Tab или щелчок мыши в окне ввода соответствующей координаты);

4) введите 150 – значение координаты y; 

5) нажмите Enter;

2 способ: через поля ввода координат курсора:

1) активизируйте поле ввода координаты х курсора на панели Текущее состояние (Alt+х или щелчок мыши в окне ввода);

2) введите значение координаты х – число 50;

3) перейдите в поле ввода координаты y (клавиша Tab или щелчок мыши в окне ввода соответствующей координаты);

4) введите 150 – значение координаты y; 

5) нажмите Enter для подтверждения введенных значений и установки курсора в указанную точку (нельзя при этом сдвигать мышку: курсор будет перемещаться вместе с ней!);

6) еще раз нажмите Enter для фиксирования местоположения системы координат.
Если включен режим Автоматического создания объекта – нажата кнопка 
[image: image33.emf]Auto

, то будет создан новый вид: начало системы координат находится в заданной точке (50; 150), в строке заголовка появляется надпись Чертеж БЕЗ ИМЕНИ(Вид 1. Если режим автосоздания отключен, необходимо дополнительно нажать кнопку Создать объект на Панели специального управления (во втором способе – еще раз нажать Enter).

Удаление вида (пока проводить не нужно!):

· выполните команду Выделить(Вид(Выбором…;

· в диалоговом окне выбора выделите один или несколько видов и нажмите кнопку ОК (выбранные виды на листе чертежа будут выделены – рис. 7.17);

· нажмите клавишу Delete и в открывшемся окне запроса подтвердите удаление.
[image: image34.png]



Рис. 7.17. Выделенный вид.
Задание 5.
Изучение различных способов построения отрезка

5.1. Начертите в Виде 1 отрезок по координатам начальной и конечной точки отрезка (0; 0) и (100; 0) (стиль линии Основная), пользуясь алгоритмом, изложенным в задании 2 – построение отрезка по двум точкам.

5.2. Постройте в Системном виде горизонтальный отрезок (стиль линии Основная) длиной 100 мм с начальной точкой (50; 100) по следующему плану:

5.2.1. На панели Текущее состояние откройте список видов (рис. 7.18) или выполните команду меню Сервис(Состояния видов….
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Рис. 7.18. Окно списка Состояния видов.
5.2.2. Выберите Системный вид – вид с номером 0. Цвет изображения в неактивном виде 1 изменился, появилось начало координат системного вида.
5.2.3. Выберите (зафиксируйте) начальную точку отрезка (50; 100).

Внимание.

Если сейчас перемещать мышь, то появляется "резиновый" отрезок, длина и угол наклона которого могут изменяться произвольным способом.

5.2.4. Нажмите Alt+д для активизации поля Длина отрезка, наберите значение размера – 100 и нажмите Enter. 

Внимание.
Теперь "резиновый" отрезок можно поворачивать относительно начальной точки, но длина отрезка при этом не меняется. Следовательно, мы зафиксировали длину отрезка. 

5.2.5. Активизируйте поле Угол комбинацией клавиш Alt+у (у – русская буква), наберите значение угла – 0 и нажмите Enter. Итак, зафиксирован и угол наклона отрезка длиной 100 мм.

На листе чертежа (рис. 7.19) мы начертили два параллельных отрезка одинаковой длины в виде с номером 0 и в виде с номером 1, пользуясь различными способами построения.
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Рис. 7.19.

Так в чем же преимущество использования видов?

5.3. Измените параметры Вида 1.
5.3.1. Выберите из списка видов вид с номером 1 (см. п/п 5.2.1 и 5.2.2).

5.3.2. Выполните команду Сервис(Параметры текущего вида... 

На Панели свойств (рис. 7.20) выводятся параметры вида, включая координаты точки привязки (начало СК вида).
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Рис. 7.20. Панель свойств текущего вида.

5.3.3. Измените масштаб Вида 1:
· откройте на Панели свойств список окна Масштаб,
· установите 1:2 ‑ [image: image39.png]



· нажмите кнопку Создать объект на Панели специального управления.

Теперь на чертеже изображены два одинаковых отрезка, но один из них (в Виде 1) начерчен с масштабом уменьшения 1:2 (рис. 7.21).
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Рис. 7.21.

5.3.4. Измените масштаб Вида 1 на 1:1 и угол поворота Вида 1 по отношению к системному виду (Вид 0) на 30(0.

5.3.5. Сравните изображения отрезков в двух видах. Обратите внимание, что система координат Вида 1 тоже повернулась на 30(, т.е. повернулся сам вид и все объекты в нем.

5.3.6. Введите угол поворота Вида 1 опять равный 0(.

5.4. Закройте лист чертежа без его сохранения.

Часть 3. Изучение команд Параллельный отрезок и 
Перпендикулярный отрезок
Задание 6.
Построение отрезка, параллельного заданному

6.1. Выполните команду Файл(Создать…(Фрагмент.
6.2. На листе фрагмента постройте отрезок с начальной точкой (0; 0) и длиной 40 мм, составляющий угол 30( с осью OX. Тип линии – Основная.

В результате выполнения задания вы должны получить следующее изображение – рис. 7.22. 
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Рис. 7.22.

6.3. Постройте отрезок, параллельный данному и проходящий через точку (0; 10). Длина отрезка должна быть равна длине исходного отрезка.

6.3.1. Из расширенной панели команды Отрезок выберите команду 
[image: image42.emf] Параллельный отрезок.

6.3.2. На запрос в строке сообщений:

Укажите отрезок или прямую для построения параллельного отрезка
поместите курсор-ловушку на построенный отрезок и щелкните мышью. Выделение объекта отмечается изменением цвета отрезка и появлением характерных точек.

6.3.3. На запрос:

Укажите начальную точку отрезка или введите ее координаты

введите координаты начальной точки т1: (0; 10) и нажмите Enter.
Внимание!

Сейчас мы используем мощный инструмент системы КОМПАС-3D LT: Геометрический калькулятор. 

Геометрический калькулятор – это средство получения количественной информации о параметрах и взаимном расположении имеющихся объектов для построения других объектов.

Например, при помощи геометрического калькулятора можно построить отрезок с углом наклона, равным углу между другими отрезками, окружность с радиусом, равным длине какого-либо объекта, и т.д.

Если щелкнуть правой кнопкой мыши в соответствующем поле ввода Строки параметров объекта, то появляется объектное (контекстное) меню геометрического калькулятора.

В Таблице 1 приведено содержание меню геометрического калькулятора, каждый пункт которого позволяет ввести в поле ввода различные количественные параметры.
Таблица 1.

	Объектное (контекстное) меню геометрического калькулятора

	Поле ввода координат
	Поле ввода длины отрезка и расстояния
	Поле ввода угла наклона
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6.3.4. Вызовите объектное меню по полю ввода длины отрезка. 

6.3.5. Выберите Длина кривой (не забудьте, что прямая − это частный случай кривой).

6.3.6. На запрос

Укажите кривую для измерения длины

щелкните мышью исходный отрезок, проходящий через начало координат и нажмите Enter.

Параллельный отрезок построен (рис. 7.23).
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Рис. 7.23. Построение параллельных отрезков одинаковой длины.

6.3.7. Прервите выполнение команды Параллельный отрезок.

Задание 7.
Построение отрезка, перпендикулярного заданному

Из точки (0; 20) опустите перпендикуляр на отрезок, проходящий через начало координат.

7.1. Выберите команду 
[image: image47.emf] Перпендикулярный отрезок. 

7.2. На запрос
Укажите кривую для построения перпендикулярного отрезка

щелкните отрезок, проходящий через начало координат (исходный отрезок). 

7.3. На запрос
Укажите начальную точку отрезка или введите ее координаты

введите координаты начальной точки т1 (0; 20).

Обратите внимание: появляется "резиновый" перпендикулярный отрезок (рис. 7.24).
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Рис. 7.24. Проведение отрезка, перпендикулярного данному.

7.4. На запрос

Укажите конечную точку отрезка или введите ее координаты

переместите указатель к выделенному отрезку до появления подсказки о привязке к точке на кривой. Нажмите Enter или щелкните мышью.

Перпендикулярный отрезок построен.

7.5. Прервите действие команды.

Изображение трех построенных отрезков показано на рис. 7.25.
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Рис. 7.25. Построение перпендикулярного отрезка.

Примечание. 

1. В процессе работы с чертежом постоянно возникает необходимость точно установить курсор в различные характерные точки элементов, иными словами, выполнить привязку к точкам или объектам.

КОМПАС-3D LT предоставляет самые разнообразные возможности привязок к характерным точкам (пересечение, граничные точки, центр и т.д.) и объектам (по нормали, по направлениям осей координат). Все варианты привязок объединены в меню, которое можно вызвать при создании, редактировании или выделении объектов по нажатию правой кнопки мыши, либо найти их описание в справочной системе.

Привязку можно также выполнять с помощью дополнительной (цифровой) клавиатуры.

Ниже приведены наиболее часто используемые комбинации клавиш:

Ctrl+<.>:
Установить курсор по нормали в ближайшую точку ближайшего элемента без учета фоновых видов и слоев.

Alt+<5>:
Установить курсор в ближайшую к нему точку пересечения двух геометрических объектов.

Shift+<5>:
Установить курсор в ближайшую к нему середину геометрического объекта.

Ctrl+<0>:
Установить курсор в начало координат.
Другие комбинации клавиш для быстрой привязки вы можете посмотреть в справочной системе после поиска по ключевым словам: системные клавиши-ускорители.

2. Редактирование выделенного объекта подразумевает также изменение его параметров. Для отрезка – это длина, угол с осью ОХ, координаты начальной и конечной точек.

Попробуйте самостоятельно отредактировать некоторые из построенных вами отрезков, изменив, например, их длину или угол наклона.
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